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Curso de cerrajería 
Capacitación en instrumentos de medición 

 

Calibre o pie de rey 

 

Consiste en una regla graduada, con tope fijo a escuadra, la cual se desliza una corredera o 

cursor, también graduado, y que constituye el nonio o vernier (Fig. 1) 

 

 
 

 

sirve par medir diámetros interiores y exteriores. La regla fija esta dividida en pulgadas y 

sus fracciones (parte superior) y en centímetros y milímetros (parte inferior), y la corredera 

o nonio en las divisiones que corresponden a cada escala. 

 

 
a) Escala milimétrica: de acuerdo con las divisiones del nonio se pueden leer décimas 

(1/10), medias décimas (1/20), o doble centésimas (1/50) de milímetro: el nonio de 

décimas tiene 9mm de longitud y 10 divisiones de 0,9mm cada una; el nonio de 

medias décimas tiene 19mm de longitud y 20 divisiones de 0,95 cada una, y el de 
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doble centésimas, 49mm y 50 divisiones de 0,98 cada una. Al efectuar la medición 

hay que tener presente que cada trazo del nonio, al desplazarse del cero y coincidir 

con una de las divisiones de la regla, equivale: para el nonio de 1/10 a 0, 1mm; para 

el nonio de 1/20 a 0,05mm, y para el nonio de 1/50 a 0,02mm. La Fig. 2 muestra en 

pie de rey para medias décimas o sea que su aproximación es de 0,05mm. 

 

 

b) Escala en pulgadas: En el nonio con escala en pulgadas, 8 divisiones equivalen a 7 

divisiones de la regla y por lo tanto cada división del mismo al desplazarse hacia la 

derecha  y coincidir con la primera división en la escala principal, en la regla, 

indicara 1/128ò; al coincidir con la segunda indicara 2/128ò = 1/64ò; al coincidir 

con la tercera, 3/128ò; con la cuarta 4/128ò = 1/32ò, y as² sucesivamente. En esta 

escala, cada divisi·n de la regla equivale a 1/16ò (fin3)  

 

 

 

Tanto en la escala en milímetros como en la escala en pulgadas, la lectura se realiza de 

la siguiente manera: primero se lee lo que marca la regla fija hasta el cero del nonio y 

luego a esta lectura se le agrega lo que indica el mismo nonio hasta el punto donde una 

de sus divisiones coincide exactamente con alguna de las de la regla fija. Con los 

ejemplos de lecturas que a continuación se dan quedara claramente explicado el 

funcionamiento de ambas escalas
1
 

 

Así tenemos el ejemplo de la Fig. 4 que la lectura en la escala superior es de 1 1/32ò 

pues la lectura hasta el cero del nonio es de 1ò y la cuarta divisi·n del nonio es la ¼nica 

que coincide exactamente con una de la regla; ahora bien, como cada división 

representa 1/128ò, la lectura adicional ser§ de 4/128ò = 1/32ò lo que nos da 1 1/32ò 

como medición correcta. En la escala inferior la lectura es de 26,25mm pues siguiendo 
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el mismo razonamiento tenemos el cero del nonio en 26mm y la quinta división del 

nonio es la que coincide exactamente con una de la regla y como cada división 

representa 1/20mm, la lectura adicional sea de 5/20mm = 0,25mm lo que nos da 

26,25mm de resultado final. En la Fig. 5, la lectura en la escala superior es de 10/16ò = 

5/8ò pues el cero del nonio coincide exactamente con la d®cima divisi·n de la regla: por 

lo tanto no hay lectura adicional. En la escala inferior es de 15,9mm ya que la lectura 

hasta el cero del nonio nos da 15mm a los cuales hay que agregarle 18/20mm o sea 

0,9mm pues es la división 18 del nonio la que coincide exactamente con una de las de la 

regla. 

 

 

 

 

 
 

Calibre ingles:  

Esta clase de calibres solo esta graduado en pulgadas y fracciones decimales de la 

misma (décimas, centésimas, milésimas). Para aplicar el sistema decimal de las 

fracciones de pulgada se divide esta en 40 partes iguales, resultando cada una 1ò/40 = 

,025ò. 
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El nonio o vernier de este tipo de calibre presenta 25 divisiones que abarca 24 

divisiones de la escala principal y su apreciaci·n es por lo tanto de ,025ò/25 = .001ò. 

Para leer el calibre se procede como ya queda dicho: léanse las pulgadas que hay hasta 

el cero del nonio y después súmese a esta cantidad la que marca el nonio hasta donde 

una de sus divisiones coincida exactamente con una de la escala principal. En la Fig. 6 

hasta el cero del nonio tenemos 1,425ò y la divisi·n 11 del nonio coincide exactamente 

con una de la escala principal de donde la lectura adicional es de .011ò, que sumada a la 

anterior nos dar§ 1.436ò como lectura final de esta medici·n. 

 

 

 

 

Micrómetro:   

 

La exactitud que se obtiene con el calibre de nonio o pie de rey muchas veces no es 

suficiente en determinados trabajos de taller que requieren una mayor preescisión. En estos 

casos se utiliza el micrómetro (Fig. 7), también llamado palmer, en honor de su inventor, el 

francés Juan Palmer. 

Este instrumento es, en esencia, un calibre con tornillo micrométrico sobre el cual esta 

grabada la escala que se usa: métrica o en pulgadas. 
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En el micrómetro milimétrico la rosca del husillo tiene 0,5mm de paso y por lo tanto se 

necesitan dos vueltas para que este avance 1mm; la escala del tambor esta graduada en 50 

divisiones lo que nos da una aproximación de 0,5mm/50 = 0,01mm en sus lecturas, y la 

escala de la regla es doble con milímetros en la parte superior y medios milímetros en la 

parte inferior. 

 

  
 

Además de los micrómetros de 0-25mm de aberturas, hay otros de mayor capacidad: de  

25-100mm, de 100-200mm, de 100-300mm, etc. También existen micrómetros para 

diversas aplicaciones especiales: micrómetros para exteriores, para roscas, para engranajes, 

para profundidades, para interiores o varilla micrometrica, etc. 

Para usar el micrómetro se procede de la siguiente manera: una vez colocada la pieza a 

medir en la herradura del bastidor, debe girarse suavemente el tambor hasta que el husillo y 

el tope establezcan contacto con la pieza. No hay que forzar el husillo contra esta como si 

se tratase de sujetarla en una mordaza. Es una practica común hacer girar el micrómetro 

hacia delante y hacia atrás alrededor de la pieza para tener la seguridad de que la medición 

es correcta. Luego se leen sobre la regla los milímetros enteros (en el micrómetro 

milimétrico) a los cuales se suman las fracciones, leídas sobre el tambor, contando las 
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divisiones que hay desde el cero hasta aquella que coincide exactamente con la recta de la 

regla y multiplicándolas por la aproximación que tenga el micrómetro. Por ejemplo, la 

Fig.9 marca 6,36mm pues sobre la regla leemos 6mm y el tambor presenta 36 divisiones 

desde el cero, que multiplicándolas por la aproximación (0,01mm) nos indica 0,36mm. La 

Fig.10 marca 10,05mm ya que tenemos 10mm en la regla y cinco divisiones de 0,01mm en 

el tambor pues la aproximación es la misma que en el ejemplo anterior. Es importantísimo 

que, tanto la pieza a medir como ambos planos de medida (cabezas del tope y del husillo), 

se encuentren completamente limpios y que se hallen a idéntica temperatura. 

 

 

                     
 

 

 

En el micrómetro para pulgadas el paso del husillo es de 40 hilos por pulgada osea que 

su avance es de 1ò/40 = 0,025ò por vuelta. La escala de la regla tambi®n esta dividida 

en 40 partes y cada una vale 0,025ò. El tambor tiene 25 divisiones y su aproximaci·n es 

de 0,025ò/25 = 0,001ò. La lectura se efect¼a de la misma forma que con el micr·metro 

milimétrico, teniendo en cuenta el valor en decimales de pulgada de cada división, tanto 

de la regla como del tambor. Así, por ejemplo, la Fig.11 indica 5 divisiones sobre la 

regla y ninguna sobre el tambor osea 5 x 0,025ò = 0,125ò. 
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En la Fig.12 tenemos 18 divisiones sobre la regla, que nos dan 18 x 0,025ò = 0,450ò, y 

22 sobre el tambor, que as² mismo nos dan 22 x 0,001ò = 0,022ò, y en conjunto suman 

0,472ò. 

En taller, para zonas de medición pequeñas o piezas livianas, se sostiene el micrómetro 

con una mano y la pieza con la otra. Cuando esta es pesada o no puede sacarse de la 

maquina entonces el micrómetro se toma con ambas manos. 
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Copias de llaves 
 

Es evidente que en este punto ,lo mejor es  estar frente a una 

maquina copiadora de llave. 

A través de este libro ustedes tendrán   todos los conocimientos 

teóricos necesarios con respecto a este tema. 

Vale  decir que cuando apliquemos dichos conocimientos    a la 

practica, les resultaran  muy sencillo realizar cualquier tipo de 

copia. 

En este capítulo  aprenderemos a copiar una llave doble paleta  

común, tipo yale  multipunto y cruciforme. 

 

REGLAN°1 Antes de comenzar a realizar una copia de llave es 

indispensable utilizar una protección en los ojos, esté podría ser 

un anteojo o una gafa, pero siempre tengan presente  que a 

medidas que realizamos una copia las astillas saltan hacia arriba, 

por tal motivo nos puede  provocar un accidente en los ojos   

 

Antes de vallamos directamente al tema central ,me gustaría 

comentarles  acerca de las maquinas . 

En el mercado hay una gran variedad de maquinas antiguas y 

modernas. 

Muchas cerrajerías usan una para cada modelo ,vale decir yale 

,doble paleta y multipuntos. 

Hay otros tipo de maquinas mas modernas que estos tipos de 

sistemas lo realizan una sola maquina. 

Luego están las de ultimas generación ,estas vienen con un 

sistema a láser .Este tipo de maquinas nos da un pequeñísimo 

margen de error en cualquier copias que realicemos. pero   tiene 

un precio muy elevado ,costando mucho tiempo poder llegar a 

amortizarlas. 

Antes de comenzar aprendamos sobre llaves. 
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regla general para realizar una copia 

  

Como  primer paso procedemos a la  identificación de la llave a 

copiar ,esta deberá ser de las misma medidas y modelo que la 

original  si es yale, confirmar si es de izquierda o derecha ,su 

largo con respecto al lomo. 


