Curso de cerrajeria

Curso de cerrajeria
Capacitacion en instrumentos de medicion

Calibre o pie de rey

Consiste en una regla graduada, con tope fijo a escuadra, la cual se desliza una corredera o
cursor, también graduado, y que constituye el nonio o vernier (Fig. 1)
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CORREDERA O CURSOR
CON EL NONIC" O VERNIER

sirve par medir diametros interiores y exteriores. La regla fija esta dividida en pulgadas y

sus fracciones (parte superior) y en centimetros y milimetros (parte inferior), y la corredera
0 nonio en las divisiones que corresponden a cadéaesc

1/128 inch

a) Escala milimétrica: de acuerdo con las divisiones del nonio se pueden leer décimas
(1/10), medias décimas (1/20), o doble centésimas (1/50) de milimetro: el nonio de
décimas tiene 9mm de longitud y 10 divisiones de 0,9mm cadaelmnanio de
medias décimas tiene 19mm de longitud y 20 divisiones de 0,95 cada una, y el de
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doble centésimas, 49mm y 50 divisiones de 0,98 cada una. Al efectuar la medicion

hay que tener presente que cada trazo del nonio, al desplazarse del cero iy coincid

con una de las divisiones de la regla, equivale: para el nonio de 1/10 a 0, 1mm; para
el nonio de 1/20 a 0,05mm, y para el nonio de 1/50 a 0,02mm. La Fig. 2 muestra en
pie de rey para medias décimas o0 sea que su aproximaciéon es de 0,05mm.

b) Escala en pugadas: En el nonio con escala en pulgadas, 8 divisiones equivalen a 7
divisiones de la regla y por lo tanto cada divisién del mismo al desplazarse hacia la
derecha y coincidir con la primera division en la escala principal, en la regla,

indicaral 1takB8o6idir con | a segunda indic:
con | a tercera, 3/ 1280, con | a cuarta 4/ :
escala, cada divisi-n de | a regla equival
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Tanto en la escala en nmiletros como en la escala en pulgadas, la lectura se realiza de
la siguiente manera: primero se lee lo que marca la regla fija hasta el cero del nonio y
luego a esta lectura se le agrega lo que indica el mismo nonio hasta el punto donde una
de sus divisiore coincide exactamente con alguna de las de la regla fijja. Con los
ejemplos de lecturas que a continuacibn se dan quedara claramente explicado el
funcionamiento de ambas escalas

Asi tenemos el ejemplo de la Fig. 4 que la lectura en la escala supetiaresl 1/ 320

pues | a | ectura hasta el cero del noni o es
gue coincide exactamente con una de la regla; ahora bien, como cada divisién
representa 1/ 1280, |l a |l ectura adiclbd2ad se

como medicién correcta. En la escala inferior la lectura es de 26,25mm pues siguiendo
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el mismo razonamiento tenemos el cero del nonio en 26mm vy la quinta division del

nonio es la que coincide exactamente con una de la regla y como cada division
representa 1/20mm, la lectura adicional sea de 5/20mm = 0,25mm lo que nos da

26, 25mm de resultado final. En | a Fig. 5, I
5/ 80 pues el cero del noni o coincide exact e
lo tanto no hay lectura adicional. En la escala inferior es de 15,9mm ya que la lectura

hasta el cero del nonio nos da 15mm a los cuales hay que agregarle 18/20mm o sea
0,9mm pues es la divisién 18 del nonio la que coincide exactamente con una de las de la

regla.
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Calibre ingles:

Esta clase de calibres solo esta graduado en pulgadas y fracciones decimales de la
misma (décimas, centésimas, milésimas). Para aplicar el sistema decimal de las
fracciones de pulgadasevdi de esta en 40 partes igual es,
, 0250.
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El nonio o vernier de este tipo de calibre presenta 25 divisiones que abarca 24

di vi siones de | a escala principal y Su apr

Para leer el calibree procede como ya queda dicho: Iéanse las pulgadas que hay hasta
el cero del nonio y después sumese a esta cantidad la que marca el nonio hasta donde
una de sus divisiones coincida exactamente con una de la escala principal. En la Fig. 6

hastaelcerodeloni o tenemos 1, 4250 y | a divisi
con una de | a escala principal de donde
anterior nos dar8 1.4360 como | ectura fi

Micrémetro:

La exactitud que se obtiene con el calibre de nonio o pie de rey muchas veces no es
suficiente en determinados trabajos de taller que requieren una mayor preescision. En estos
casos se utiliza el micrometro (Fig. 7), también llamado palmer, en hosarinleentor, el

francés Juan Palmer.

Este instrumento es, en esencia, un calibre con tornillo micrométrico sobre el cual esta

grabada la escala que se usa: métrica o en pulgadas.
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En el micrémetro milimétrico la rosca del husillo #e6,5mm de paso y por lo tanto se
necesitan dos vueltas para que este avance 1mm; la escala del tambor esta graduada en 50
divisiones lo que nos da una aproximacion de 0,5mm/50 = 0,01lmm en sus lecturas, y la
escala de la regla es doble con milimetros gmatée superior y medios milimetros en la

parte inferior.
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Ademas de los micrémetros d&bmm de aberturas, hay otros de mayor capacidad: de
25-100mm, de 10200mm, de 10@B00mm, etc. También existen micrometros para
diversas aplicgiones especiales: micrometros para exteriores, para roscas, para engranajes,
para profundidades, para interiores o varilla micrometrica, etc.

Para usar el micrometro se procede de la siguiente manera: una vez colocada la pieza a
medir en la herradura de&stidor, debe girarse suavemente el tambor hasta que el husillo y

el tope establezcan contacto con la pieza. No hay que forzar el husillo contra esta como si
se tratase de sujetarla en una mordaza. Es una practica comun hacer girar el micrometro
hacia dehnte y hacia atras alrededor de la pieza para tener la seguridad de que la medicion
es correcta. Luego se leen sobre la regla los milimetros enteros (en el micrometro
milimétrico) a los cuales se suman las fracciones, leidas sobre el tambor, contando las
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divisiones que hay desde el cero hasta aquella que coincide exactamente con la recta de la
regla y multiplicandolas por la aproximacion que tenga el micrémetro. Por ejemplo, la
Fig.9 marca 6,36mm pues sobre la regla leemos 6mm y el tambor presenta 8éeatvisi
desde el cero, que multiplicandolas por la aproximacion (0,01lmm) nos indica 0,36mm. La
Fig.10 marca 10,05mm ya que tenemos 10mm en la regla y cinco divisiones de 0,01mm en
el tambor pues la aproximacion es la misma que en el ejemplo anterior. E&ntipiono

que, tanto la pieza a medir como ambos planos de medida (cabezas del tope y del husillo),
se encuentren completamente limpios y que se hallen a idéntica temperatura.
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En el micrometr@ara pulgadas el paso del husillo es de 40 hilos por pulgada osea que

su avance es de 10/40 = 0,0250 por vuelta.
en 40 partes y cada una vale 0,0250. EI tar
de 02BG2%0/0, 0010. La |l ectura se efect¥Ya de

milimétrico, teniendo en cuenta el valor en decimales de pulgada de cada division, tanto

de la regla como del tambor. Asi, por ejemplo, la Fig.11 indica 5 divisiones sobre la

regay ninguna sobre el tambor osea 5 x 0,025
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En |la Fig.12 tenemos 18 divisiones sobre |
22 sobre el tambor, que as?2 mismo nos dan
0,4720.

En tdler, para zonas de medicidn pequefias o piezas livianas, se sostiene el micrometro
con una mano Yy la pieza con la otra. Cuando esta es pesada o0 no puede sacarse de la
maquina entonces el micrometro se toma con ambas manos.
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CANDADOS

LCS CANDADOS han sido las primeras cerr-ad;uras gue se cono-
cen en la historia, pues a nadie sorprenderd que antiguamente los Roma-
os y los Egipcios, fabricaban estos ingenicsos mecanismos que por supues
o se han ido mejorendo con el tiempo, pero su estructura y su utilizacidn

=s todavfa la misma.

'r;:ga-'wwmc" i1
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CERRADURA ESCORPION; for-

DISERO EGIPCIO de teea, gue se remonta ma parte de la coleccion de Ca-
= 2.000 aios atris, se basa en un princlplo falina ia Grande y es de origen
aplicado a cerraduras modernisimas. indlo.

Aparte de variar en su FORMA y en MECANISMOS mas 0 menos com
lsjos, segdn su fabricaente, observamos EN TODOS una varilla de acerc cur-
/2, que es la que produce el cierre del sistema, ya sea en los candados
yue utilfzan cerraduras tipo YALE, tipo CHUBB o en los recientes con cerra
ura MAGNETICA

Los m&s simples y, por consecuencia, los mds econdmicos, tig

en su interior un mecanismo cumamente elemental, cuya apertura se efeg
L]
52 con una llave reprosentada en la siguiente pégina, pudiendo prescindip

se de ella al utilizar para la ap=rtura un alambre con la punta doblada ,
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dicha punta serd la que oficiard de PALETA DE LA LLAVE ( ganzda ).

==

—_—

/
Observemos en la figura siguiente el mscanis—o interno de
uno de estos candados;
PEETILLO PLacA .
BASE
, Y

i

I ” i I
£

i | !“ i

La paleta de la llave empuja &l pestillo hacia donde indi-
ca la flecha, destrabando el gancho trabado por las lenglstas Ay B.

Al destrabarse el resorte, que es de alambre acerado, este
empuja automaticamente el gancho hacia arriba, produciéndose 1la apertu-
re; estos candados, como la mayord, no necesitan de llave para su clerre,

dado gque solo basta pera lograrlo, una presidn;hacia abe 0 de su gancho,.
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Estos candados son facilmente VIOLABLES y dado gue la segu-—

~id=d de estas "cerraduras portatiles"es limitada, tratase de aumentarla

~on un cuerpo sumamente macizo y buenas cerraduras. Las més empleadas son

l=s tipo YALE, las de PALETA SIMPLE Y DOBLE, las MAGNETICASG, aparauldas

{
sltimamente y,las vist.as al principio, dado que por su senc111=z y econo-

~fa justifica su empleo en portafolios, armarios de club o donde no se rg

cuiera mayor seguridad,

\ 5 ESTA GARGANT!LLA compuesta de mi-
nisculos candados de platino pertenecia
a Catalina la Grande de Rusia,

Habfamos dicho que para aumentar la seguridad de los canda—‘

Zos se incluyé en ellos la cerradura de combinacidn YALE, Este candado cuen

= con un sistema semsjante a los de las cerraduras & tambor,

TAPONES
——————— RESORJES
CONTRA PERNOS
o peanos
RESORTE
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JEAMOS SU ESTRUCTURAZ
Cuenta con cuatro pernos que ejercen la funcién d:
mantener trabado el cilindro.

Estos pernos estén presioriados por resortes y estos a su

vez asientan, como muestra el dibujo, sobre tapones de bronce. Estos ta-
pones de bronce estén casi perfectamente disimulados sobre uno de sus la-—
terales y permiten mediante su extraccién la posibilidad de un cambio de
combinacién. Para ello se perforardn estos tapones, con una mecha de un
Qiémstro 8lgD menorse Debiendo reelizer esta tarea CON SUMO CUIDADG, pera
no agrandar el diémetro.original del agujerovy para nc "pasarse} dado gue
de hacerlo se romperian los resortes y pernos del candado; es conveniente
marcer previamente los centros de 1os‘tapones con un punzdn.
S Una vez perforados los tapones se extraen los resortes, 10s
pernos y el cilindro pudiendo de esta forma desarmar el candado y cambiar
la combinacién del modo acostumbrado, O seg se cambian los pernos de lugar
, se realiza la nueva llave y se procede a armar gl candado colocando los
pernos, 1los resortes y los NUEVOS tapones de bronce a presifn.

Los tapones se introducen dentro del cuerpo del candado por
medic de un martillo pequefio, debiendo limarse lo que sobresalga de ellos
hasta el nivel del lateral del candado, gue al ser del mismo material per
mite, si el trabajo estd bien echo, una terminacién casi invisible. Para
tal fin deberé pasarse una 1ija (papel] muy fina éobre todo €1 lado tra-
bajado. E1 QESAHNE DE ESTOS CANDADQOS se da a +{ftulo informetivo y para gu
el alumﬁo prctique si desea con alguno en desusOs En la préictica este ti-
po de trabajp no se acepta, dado gque el costo ce un candado nuevo esté
muy por debajo del tiempo empleado en la posible reparacidén, 1imitandose

e reemplazar el candado dafiado por otro nuevo.

CANDADOS DE COVBINACION
Este tipo de candado de uso genéralizado,lllamado de COM3I
NACLION, presenta 1a particularidad da que para abrirlo no hace felte el.

uso de lleves.
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Los anillos (que generalmente son 4 ), presentan como mues -

tra la“Figura, pequefias escotaduras o muescas donde calzen las bolillas,
Adem&s presentan un agu jero central "ranurado", fundamental para lograr
la combinacién; pues las escotaduras o muescas de los anillos deben estar

EN UNA MISMA LTNEA, para que libere al gancho de acero.

0@5@

El gancho presenta en el extremo de "enganche" una muesca,

que traba la combinacidn del candado, cuando los znillos no se encuentran

en su posiciéfin correcta,

DESARME _DEL CANDADO DE _COMBINACION
Estos candados vienen con la combinacidn esteblecida de fa-
brica, pero facilmente cambiable si es nuestro deseo.
PARA ELLO DEBEMOS REALIZAR LOS SIGUIENTES PAGUS:
1) Se abrir& el candado por medio de su ndmero original.(en nuestro caso
usaremos como ejemplo, =21 ndmero 3712 ),
2 ) Se giraréd 180° ( grades ) la numeracién, epAreciendo en la darce guis
el nlmero 8267, :
3 )-Se.giraré el gencho a 180° de su posicién normal
4 ) Se tiraré el gancho hacie arriba, quiténdolo.
Se deberd tener en cuenta QUE AL TIRAR EL GANCHO, gquedardn
liberadas las bolillas y el resorte, por lo tento hay que tener precau -
cifn de sfectuar este movimiento susvemente para gue estos elementos no

caigan. Recuerden que son necesarios para armar el candado con la nueva

ramhinani &n.
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Estos trabxajan para su epertura, por medio de ANILLOS marca
dos can LETRAS o NUMEROS que deben combinarse y formar una palabra esta-
blecida o un ndmero clave.

Para un mejor entendimiento de este sistema, describiremos

su construccién,

—4}—3 MARCA

- - - -y

.
rhove = & >

Consta de un cuerpo macizo de bronce "A" que presenta cua-
tro perforaciones laterales donde se alojin los resortes "8" qusa aprisig
nen @ las bolillas de acero "C", que mantienen los anillos en la posicidn

h
deseada ccn un ndmerc clave, en el caso que presentamos con el NUMERG
3712 ( como ejemplo ).

AGUJERO CENTRAL PARA
PASO DEL GANCHO-TRABA
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NUEVA COMBINACION

Cualquiera sea sl nmero de la combinacién original de un
candado da este tipo, SE PUEDE CAMBIAR. A continuachn daremos UN EJEMPLO
DE 'CAMBIO0 utilizando un candado que tenga como numeracién de apertura el
3712 . Se pueden lograr, en un candado de cuatro anillos,23 cambios dis— |
tintos de combinacién,

La nueve numeracién se logra cambiando LOS ANILLOS DE LUGAR
PO EJEMPLO... si cambiamos s1 PRIMER anillo al ULTIMO y viceversa, ten-—
dremos el nuevo ndmero de epertura del candado.2713; 0 sea que "jugandﬁ"
de lugar con los cuatro anillgs obtendremas 23 cambios posibles de combi-

nacién distintas.

BYA P onimios riin s e 7312 -ccmcmmmm e m - 1372 cmmmmmo = 2713
T o REEBOREe S P 7321-c=----ccomm-m== . U T 2731
3472 memcmmmmeme cmm =T 1B e e = 423 T mmmmmmmm e s =S S 2371
3427 iim i senma conica e I 2R e e m e s e ADT B rarssmmimion i bl 2317
3271-mcmmmmmm mmmm = I 3 § DRI N TBZ = g i --2137
e 18 fy RO - 7213-cccmmmcmmmm = 1728 cmmmm mmmmmm == 2173

Como se aurécia en el cuadro de la pdyina anterior,el NUEVO
NUMERO LOGRADO mantiene LOS MISMOS DIGITOS de la combinacién original, pg
ro EN OTRO ORDEN.

Una vez logrado el nuevo ndmero, procederemos a srmar el can
dado redlizando la operacidn inversa del desarme,

Si bien esta tarea parece complicada, Ud. podrd comprobar,
que con un poco de préctica, el cambio de combinacidn de un candado de
este tipo no es mds complejo que el de cualquier cerradura convencional.

£so sf, RECUERDE QUE ES UN TRABAJO DE PRECISION, Y COMO TAL
DEBERA EFECTUARSE CON TRANQUILIDAD Y ESMERO.:
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Copias de llaves

Es evidente que en este punto ,lo mejor es estar frente a una
magquina copiadora de llave.

A través de este libro ustedes tendran todos los conocimientos
tedricos necesarios con respecto a dstea.

Vale decir que cuando apliguemos dichos conocimientos a la
practica, les resultaran muy sencillo realizar cualquier tipo de
copia.

En este capitulo aprenderemos a copiar una llave doble paleta
comun, tipo yale multipunto y cruciforme.

REGLAN°1 Antes de comenzar a realizar una copia de llave es
indispensable utilizar una proteccion en los ojos, esté podria ser
un anteojo 0 una gafa,pero_siempre tengan presente que a

medidas gue realizamos una copia las astillas saltan hacigba,

por tal motivo nos puede provocar un accidente en los ojos

Antes de vallamos directamente al tema central ,me gustaria
comentarles acerca de las maquinas .

En el mercado hay una gran variedad de maquinas antiguas y
modernas.

Muchas cerrajerias usan una para da modelo ,vale decir yale
,doble paleta y multipuntos.

Hay otros tipo de maquinas mas modernas que estos tipos de
sistemas lo realizan una sola maquina.

Luego estan las de ultimas generacion ,estas vienen con un
sistema a laser .Este tipo de maquinas mis un pequefisimo
margen de error en cualquier copias que realicemos. pero tiene
un precio muy elevado ,costando mucho tiempo poder llegar a
amortizarlas.

Antes de comenzar aprendamos sobre llaves.
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CIERRA SOLA CVL

e

MUL-T-LOCK

Liave para
Cilindro
Multipunto

Llaves Forjadas Para

LI
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regla general para realizar una copia

Como primer paso procedemos a la identificacion de la llave a
copiar ,esta debera ser de las misma medidas y modelo que la
original si es yale, confirmar si es de izquierda o derecha ,su
largo con respecto al lomo.

17

PROPUESTA DE FORMACION Y CAPACITACION CONJUNTA UNL - APUL
Profesor: Marcelo Alberto Wichorek



